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1.0.0. Spis tresci.

1.0.0 Spis tresci.

2.0.0 Dane ogolne.

3.0.0 Obliczenia wytrzymatosciowe.

3.1.0
3.2.0

3.3.0

3.4.0

3.5.0
3.6.0

3.7.0

Obliczenia grubosci scianki rury &88,9x4 (rys. nr 1-01538).
Obliczenia  wytrzymatosciowe  koncéwki  @88,9x4  krocca
D=@100x180 mm (nr rys. 4—06893).

Sprawdzenie wielkosci otworu 80,9 pod wzgledem wymagania
jego wzmocnienia dla rury @457x12,5.

Obliczenie potaczenia kotnierzowego, srubowego PN63, DN8O,
PN-EN 1092-1:2010.

Obliczenia grubos¢ scianki rury @51x3,2.

Obliczenia grubosci $cianki rury @51x3,2 zgietej promieniem
R=180 mm (rys. nr 4-06892).

Obliczenia wytrzymatosciowe zwezki D=@76,1/351 mm
(rys. nr 4-06891).
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2.0.0 Dane ogo6lne.
Podstawa wykonania projektu:
a) Umowa z Elektrownig Potaniec S.A. GDF SUEZ Energia Polska.
b) Ustne uzgodnienia z przedstawicielem zlecajacego.

Podczas pracy kotta na wysokich mocach rejestrowane sg przekroczenia
temperatur za IlI° przegrzewu. Powoduje to obnizenie zywotnosci wezownic.
Dodatkowy schtadzacz pozwoli lepiej regulowa¢ te temperatury i wyeliminowacé
zjawiska ich przekroczen w czasie pracy kotta.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg sprawdzajgce obliczenia
wytrzymatosciowe elementdédw podlegajacych cisnieniu wewnetrznemu instalacji do
zabudowy schiadzacza pary typu Narvik AT Model 38. (nr rys. 1-01538).

- rur @88,9x4 dla materiatu P265GH wg PN-EN 10216-2:2004,

- rur @51x3,2, dla materiatu P235GH wg PN-EN 10216-2:2004,

- kr6¢ca i zwezki, dla materiatu P305GH wg PN-EN 10222-2:2002,

- potaczenia kotnierzowo-$rubowego DN80, PN63.

Wykonanie i odbior przegrzewacza wg obowigzujacych przepiséw UDT.

Materialy na czesci narazone na dziatanie ciSnienia muszg posiadac
Swiadectwo odbioru 3.1.B.

W zakresie spoin doczotowych taczacych elementy rurowe wykona¢ 100%
badan ultradzwiekowych (UT) — poziom akceptaciji 2.

W zakresie spoin katowych wykona¢ 100% badan metoda penetracyjng (PT) —
poziom akceptacji 2x.

Wspétczynnik wytrzymatosciowy ztgczy spawanych z,=1.

Akceptowany poziom jakosci wyrobdw hutniczych wynosi:

- klasa U1, podklasa A przy badaniach rur na nieciagtosci podiuzne -

wedtug PN-EN 10246-7:2006,

- klasa U0 przy badaniach rur na obecno$¢ rozwarstwien -

wedtug PN-EN 10246-14:2001.

- klasa jakosci 1 przy badaniach odkuwek — wedtug PN-EN 10228-4:2000,

Grubos$¢ zmierzona $cianki rur @51x3,2 zgietych promieniem R od strony

zewnetrznej (wycienionej) nie moze by¢é mniejsza od wartosci g° .
Grubos¢ zmierzona scianki rur @51x3,2 zgietych promieniem R od strony
wewnetrznej (speczonej) nie moze by¢ mniejszaod g", .

2.1.0 Podstawa obliczen.
e Warunki Urzedu Dozoru Technicznego
Obliczenia Wytrzymatosciowe WUDT-UC-WO-0/00:10.2003
e PN-79/M-34033 (w zakresie tukéw)

2.2.0 DANE TECHNICZNE.

2.2.1 Czynnik: Para.

2.2.2 Cisnienie obliczeniowe: p, = 2,94 MPa
2.2.3 Ci$nienie probne: pp = 3,09 MPa
2.2.4 Temperatura obliczeniowa: t, = 3502C
2.25 Czynnik: Woda.

2.2.6 Cisnienie obliczeniowe: p, = 6,3 MPa
2.2.7 Cisnienie probne: pyr = 6,6 MPa

2.2.8 Temperatura obliczeniowa: t, = 1602C
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3.0.0 Obliczenia wytrzymatosciowe.
3.1.0 Obliczenia grubos¢ scianki rury @88,9x4 z mat. P265GH
wg PN-EN 10216-2:2004.
(wg WUDT-UC-WO-0/00:10.2003, WUDT-UC-WO-0/01:10.2003)

Czas pracy — 100 000 godz.
Materiat P265GH wg PN-EN 10216-2:2004 R, =141 MPa

Wspotczynnik bezpieczenstwa X = 1,65
3.1.1 Naprezenia dopuszczalne.
141

k=—tl="""=8545 MPa
X 1,65

3.1.2 Obliczanie grubosci scianki.

-D
P L z=1
2,3
k-z+p,
a

§=g8,+C=

B= D, 889
D ,-2g, 889-2-4
a=1

=11<14

2,94-88,9

80 =
2’3 -85,45-1+ 2,94

=1,31 mm

>

3.1.3 Naddatki.
Ci=g,0125=4-0,125=0,5mm

C,=0,5mm
C3=0,0mm
C=C;{+C,+C3=05+0,5+0,0=1,0mm

3.1.4 Grubos¢ scianki.

8 min :ga+C = 1131 + 1,0 =2,31 mm
Ostatecznie przyjeto g, =4,0mm
grz = gn _Cl = 4_0,5 = 3,5 mm

grz > go
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3.2.0 Obliczenia wytrzymatosciowe koncowki @88,9x4 kr6éca D=@100x150 mm
(nrrys. 4-06893).

Materiat P305GH wg PN-EN 10222-2:2002

Czas pracy 100 000 godz.
Ret = 175 MPa
Wspétczynnik bezpieczenstwa X = 1,65
Naprezenie dopuszczalne.
R 175

et

k=—-=——=106,06 MPa
X 1,65

3.2.1 Obliczanie grubosci Scianki kr6éca w miejscu &88,9.

D
g=g,+C=5z=—1C z=1
—-k-z+p,
B= D __ 89 _ici4
D.,-2g, 889-2-4
a=10
2,94-88,9
8o = 2’3 = 1,06 mm

1 106,06-1+2,94

3.2.2 Naddatki.
Ci=0mm
C,=1,0mm
Cs;=0,0mm
C=C;{+GC,+C3=0+1,0+0,0=1,0mm

3.2.3 Grubosé¢ scianki kr6éca w miejscu 88,9.
g=8,+C=1,06+1,0=2,06mm

Ostatecznie przyjeto g, =4,0mm

3.3.0 Sprawdzenie wielkosci otworu @80,9 pod wzgledem wymagania jego
wzmochienia dla rury @457x12,5.
(wg WUDT-UC-WO-0/00:10.2003, WUDT-UC-WO-0/18:10.2003)

| Opracowat: Imgrinz. JerzyHan | 17.05.2012r. |




Elposerwis sp. z 0.0. Nazwa urzadzenia: Nr dok. 4-06890
Potaniec
Zabudowa schtadzacza pary
Wydziat Techniczny typu Narvik AT Model 38. Strona: Stron:
Pracownia Projektowo— (rys. nr 1-01538) 6 13
Konstrukcyjna

d =813/D,(g,.-C)1-Z)
d" =035-D,

d =200mm

Z — po.(Dw+grz_C2)
rz 213

: 'k'(grz_CZ)

o

g,=8,—C =12,5-156=10,94mm

_2,94-(457+10,94-1)

2i3 -83,03-(10,94-1)

Z

=0,72

d’ =8,1-3/432-(10.94—1)(1-0,72) = 86,13 mm

d =0,35-457 =159,95 mm

Otwér 80,9 wykonany w rurze J457x12,5 nie wymaga wzmocnienia.

3.4.0 Obliczenie potaczenia kotnierzowego, srubowego PN63, DN80, PN-EN
1092-1:2010 (wg DT-UC—90/WO-0/00, DT-UC-90/W0O-0/19)

Dz =215 mm
Do =170 mm
! Dw = 80,9 mm
Du =109,5 mm
Os = 15,55 mm
Dy=0109,5  ar=30,25 U=28,5mm
"N an=37,40 g=4,0mm
° Do—Du 170-109,5
[ u= = = 30,25 mm
B=81 2 2
2.=138 [ Q=
8x@22 i
| Dw=80,9 Du — Dw 109,5-81
ErE— a, = a, + =30.25+—"——=37.4mm
gs=15,55
' = Do—(Dw+g) 170—80,9+4)
o — (Dw — s
- 8 _ =42,55 mm
2 2
——t 9=4
D.=88,9
Do=@170
D, =0215
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3.4.1 Obliczenie naciagdéw i srednicy $rub kotnierza DN80.
3.4.2 Dobér materiatu i obliczenie parametréw uszczelki.
Uszczelka z materiatu: GUS31 (SPETECH)
Wymiary uszczelki: & 138/81 x 2
Srednice pracy uszczelki: @zu = 138 mm ; @wu = 81 mm
Du = 0,5(9zu + Dwu) = 0,5(138 + 81) = 109,5 mm
U=0,5(0zu - Owu) = 0,5(138 — 81) = 28,5 mm

Ucz=3,47JU =3,47-/28,5 =3,47-534 =18,53 mm
o, =183MPa

o =42-p,=42-294=1235MPa

b=1,2

3.4.3 Obliczenie ruchowego (Nr) i montazowego (Nm) naciggu $rub.
- Du’ 7-109,5°

== Py =

S=7-Du-Ucz-0, =r-109,5-18,53-12,35=78723,9 N

Nr=P+b-5=27686,3 + 1,2:78723,9 = 122155 N

Nm, =7x-Du-Ucz-0, =7-109,5-18,53-18,3=116651,5N

P

2,94 =27686,3 N

Nm, =C-Nr=1,2-122155=146586 N
C=1,2
Nm = Nm, = 146 586 N

3.4.4 Obliczenie srednicy rdzenia srub.
Materiat: 25CrMo4 Re = 440 MPa Re; = 333 MPa

wg PN-EN 10269:2004

R, _ 440

ky =—=5 =366,7 MPa x =12
x L

k, =&:ﬁ=201,8 MPa x, =1,65
x, 1,65

Zakfada sie sruby M20 ; ¢ = 0,75 ; ns = 8 szt.
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d =113 |-Nm g3 | 1463631 g,
: wons -k, 0,75-8-366,7
d =113 |— _ 113 1219692 1) 4 mm
v-ns-k, 0,75-8-201,8

Przyjeto sruby M20 o $rednicy rdzenia dr= 16,93 mm

3.4.5 Momenty Mzmi Mzr

Mzm = Nm-a, =146586-30,25 =4 434 226,5 Nmm

Mzr = Nr.au +P(a” —a“)+Pe(ae —a,,)

Pe

_z-DW*-p, 7m-809°-2,94

4

Mzr =122155-30,25+27686,3-(37,4—-30,25) +15112,4-(42,55-37,4)

Mzr =3 970 975 Nmm

=15112,4 N

3.4.6 Wskaznik wytrzymatosci kotnierza
Woin = 92 213 mm®  wg PN-67/H-74726

3.4.7 Materiat i naprezenia dopuszczalne kotnierza.
Materiat: P245GH wg PN-EN 10222-2:1999
R. =220 MPa R.: =130 MPa

k=R 220 _ 5050 Mpa Xi=1,1
x 1

k, =R 2139100 Mpa X =13
x, 1

3.4.8 Naprezenia w szyjce.

_ Mzm 44342265

GY"‘I
‘ w 92213
Mzr 3970975

o = = =

YW 92213

=48,1 MPa < k

43,1 MPa < ky
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3.4.9 Naprezenia w kryzie.
Przy montazowym naciagu $rub:
_ 2Nm(Do—Dw—2gs) 2-146586-(170-80,9—-2-15,55)

O-km 2 ) = 50,6 MPa < k1
7(Dzk —2do)h - (215-2-22)-25
Przy ruchowym naciagu S$rub:
_ 2Nr(Do—Dw—2gs) 2-122155-(170-80,9—-2-15,55) — 422 MPa <k,

O-kr 2 - 2
w(Dzk —2do)h 7-(215-2-22)-25

3.5.0 Obliczenia grubosé¢ scianki rury @51x3,2 z mat. P235GH
wg PN-EN 10216-2:2004.
(wg WUDT-UC-WO-0/00:10.2003, WUDT-UC-WO-0/01:10.2003)

Czas pracy — 100 000 godz.
Materiat P235GH wg PN-EN 10216-2:2004 R, =170 MPa

Wspotczynnik bezpieczenstwa X = 1,65

3.5.1 Naprezenia dopuszczalne.

elt :m

=103,03 MPa
X 165

3.5.2 Obliczanie grubosci scianki.

-D
_ PP +C z=1
2,3
k-z+p,
o

g=g,+C=

s D __ s
D.-2g, 51-2-32

a=10

=1L14<14

=132 mm

o= 6,351
L=
2i3 103,03-1+6,3

3.5.3 Naddatki.
Ci=g,:0125=3,2-0,125=0,4mm
C,=0,5mm
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3.5.4

3.6.0

3.6.1

3.6.2 Grubos¢ obliczeniowa $cianki rury zgietej od strony zewnetrznej (wycienionej)

C3=0,0mm
C=C;+C,+C3=0,4+0,54+0,0=0,9mm

Grubos¢ scianki.
8mn=8,+C=132+0,9=2,22mm
Ostatecznie przyjeto g, =3,2mm
g.=¢4,—-C =32-04=28mm

ng > g()

Obliczenia grubosci scianki rury @51x3,2 zgietej promieniem R=180 mm

(nrrys. 4—-06892).

Grubos¢ obliczeniowa $cianki rury zgietej od strony wewnetrznej (speczonej)

fuku (wg PN—79/M—-34033).

g"x=A,-g,+C +C,
8, _32

=0.,06 > 0,04
D. 5l
R_180 553
D. 5l

Ay = 1,095 — wg tablicy nr6 PN-79/M-34033
g"% =1095-1,32+0,4+0,5=2,35mm

tuku (wg PN—79/M—-34033).

gzzg :Az'g0+cl+cz +C3

2R+1Dm
_ 2
* 2R+D,
D,=D.—g,=51-132=49,68
2180+ 149,68
A = 2 = 0,94

’ 2-180+49,68
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Naddatek C; dla tukéw gietych o R > 3D, ; D, < 406,4 mm

D
C,=—=.
3 2R go
C,= i-1,32 =0,19 mm
2-180

8% =094-1,32+0,4+0,5+0,19 = 2,33 mm

3.7.0 Obliczenia wytrzymatosciowe zwezki D = @ 76,1/ 51 mm
(nrrys. 4—-06891).

Materiat P305GH wg PN-EN 10222-2:2002
Czas pracy 100 000 godz.
Ret = 175 MPa
Wspotczynnik bezpieczenstwa X = 1,65
Naprezenie dopuszczalne.

R, 175

k =—*=——=106,06 MPa
X 1,65

3.7.1  Obliczanie grubosci Scianki zwezki w miejscu &76,1.

D
g=g,+C=530""—4C z=1

k-z+ p,
o

5= D, 761
D —-2g, 76]1-2-8
a=10

=127<14

=191 mm

g = 6376l
\=
21’3 1106,06-1+6.3

3.7.2 Naddatki.

Ci=0mm

Cy,=1,0mm

Cs;=0,0mm
C=Ci+C,+C3=0+1,0+0,0=1,0mm
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3.7.3

3.7.4

3.7.5

3.7.6

3.7.7

Grubos¢ scianki zwezki w miejscu @76,1.

g=8,tC=191+10=291mm

Ostatecznie przyjeto g, =8,0 mm

Obliczanie grubosci $cianki zwezki w miejscu @51.

pOIDz

g=g,+tC= +C z=1
’kz+p0
a
p=—P = O 914
D _—-2g, 51-2-4
a=10
2 =757 6,351 =1,28 mm
~.106,06-1+ 6,3
Naddatki.
Ci=0mm
C,=1,0mm
Cs;=0,0mm

C=C1+Cg+Cg=0+1,O+O,O=1,Omm

Grubos¢ scianki zwezki w miejscu @51.

g=g8,+C=1,28+1,0=228mm

Ostatecznie przyjeto g, =4,0mm

Obliczanie grubosci scianki zwezki w czesci stozkowej.

_Dst‘pO' 1
2-k-z cosa
60163 1
8075 106,06-1 cosl5’

8o

=185 mm
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3.7.8 Naddatki.

Ci=0mm
C,=1,0mm
C;=0,0mm

C=C1+Cg+Cg=0+1,O+O,O=1,Omm

3.7.9 Grubosc scianki zwezki w czesci stozkowe;j.

g=g8,+C=1,85+10=285mm

Ostatecznie przyjeto g, =8,0mm
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